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Þú ‹ú „ó€ ¶ý·}î ASR )ì©×Ø ð†ï ̈†ðõ…¬âþ „ðù†( ìþ|âõüñ~.

„ðù† …¬Î† Þ±¬ð~ Þú ìýéýõó|ø† ¶†ë Æõë ìþ Þ»~ {† üà Î~¬ 031

°Úíþ ¤†¾éÃ±Ž ¬ô Î~¬ …ôë€ …² °ì³ ̈†°ž ºõ¬ ô …üò ‹~ôó

¬° ðË± â±Ö}ò ìÛ~…° ðý±ôÿ ì¥†¶Œ†{þ …¶• Þú ‹±…ÿ …üò Þ†°

ìõ°¬ …¶}×†¬û Ú±…° ìþ âý±¬. ‹±…ÿ …÷Œ†– …üò …ì±€ „ðù† …² øíú

ì±¬ï ¬ðý† ̈õ…¶}ñ~ {† ¬ô Ö†Þ}õ° üà Î~¬ 921 °Úíþ °… Þú ¬°

‹ýò ì±¬ï ‹ú 921ASR  ìÏ±ôÙ …¶•€ dý~… Þññ~.

„ðù† …Æíýñ†ó ¬…º}ñ~ Þƒƒƒƒú dýƒƒƒƒ†ï °ì³ º~û ‹† …¶}×†¬û …² …üò Î~¬

‹ú ›†ÿ Þéý~ Îíõìþ€ ‹±…ÿ øíý»ú …ìò ̈õ…ø~ ‹õ¬€ ôèþ „ðù†

dý¼|‹ýñþ ðíþ|Þ±¬ð~ Þƒƒƒƒú {†÷ý±…– Ú†ðõó ìõ° ‹}õ…ð~ Þ†ìeýõ{±ø†

°… Ú~°{íñ~{ƒƒƒƒ± ¶†²¬. ¬° ¶†ë 3991€ ‹ý¼ …² 006 ¬…ð»íñƒƒƒƒ~ ô

ì}©¿À ô …Ö±…¬ „ì†{õ° …² ¶±{†¶± ›ù†ó â±¬ øî „ì~ð~ ô

º±ôÑ ‹ú Þ†° °ôÿ Î~¬ 921 °Úíƒþ Þ±¬ðƒƒ~. ¬° Þí}± …² üà ¶†ë€

„ðù† {õ…ð·}ñ~ „ó Î~¬ °… ‹ú ¬ô Îƒƒƒƒ~¬ …ôë 46 °Úíþ ô 56 °Úíþ

{Û·ýî Þññ~. dý†ï °ì³ â»†üþ º~û€ …üò ‹ƒƒƒƒõ¬: >ô…́û ø†ÿ ¶¥±

„ìý³€ ð†²á ÆŒÐ ô …¶}©õ…ðþ|…ð~.<

…Ö³ô¬ó ÖÛÈ Ÿñ~ °Úî ‹ú Þéý~€ ºß·}ò °ì³ „ó °… ‹·ý†° ì»ßê|{±

ìþ Þñ~. ‹ú Æõ°ÿ Þú ‹ñ† ‹ú ðË± °ü†Âþ|¬…ð†ó€ ¬° ¤†ë ¤†Â±

ºß·}ò üà Þéý~ Îíõìþ 052 °Úíþ€ Òý± ìíßò …¶•.

Ú~°– ¶ý·}î ASR ðý³ ì†ðñ~ ¶ý·}î SED ‹† ô…¤~ ‹ý• ì¥†¶Œú

ìþ|ºõ¬€ ‹† …üò {×†ô– Þú ‹ú ¬èýê ì¥~ô¬ ðŒõ¬ó {Ï~…¬ …Î~…¬ …ôë

ô øí¡ñýò {Ï~…¬ …°Ú†ï „ó ô ¬° ð}ýœú ìÛ~…° ¤†¾éÃ±Ž „ðù†€

…üò ¶ý·}î ìþ|{õ…ð~ ‹ƒƒƒƒ† ø± {õ…ð†üþ€ …°…̂ƒƒƒƒú ô …¶}×ƒƒƒƒ†¬û ºõ¬.

¬°¤†ë ¤†Â±€ ¶†ü•|ø†ÿ …üñ}±ð}þ ô d±ô{ßê LSS …² °ì³ðã†°ÿ

821 ‹ý}þ „ó …¶}×†¬û ìþ|Þññ~. …èŒ}ú …|¶}×†¬û …² ìÛ†¬ü± ‹†æ{± ðý³

…ìß†ó|d̄üƒƒƒƒ± …¶• ô ¾±Öƒƒƒƒ† ²ì†ó ‹ý»}ƒƒƒƒ±ÿ °… ‹ƒƒƒƒ±…ÿ ì¥†¶Œú

°ì³ðã†°ÿ ô °ì³â»†üþ ‹ú øí±…û ¬…°¬€ …ì† ºß·}ò °ì³ „ó

øí†ðÇõ° Þú ¬° ðíõðú 921ASR  ðý³ ®Þ± º~€ ‹·ý†° ì»ßê …¶•.

øí¡ñýò æ²ï ‹ú ®Þ± …¶• Þú …Ö±…¬ ô º±Þ• ø† ô ¶†²ì†ó ø†üþ

Þú …² ø± âõðú ¶ý·}î °ì³ …¶}×†¬û ìþ|Þññ~€ ‹±…ÿ …Ö³…ü¼ …ìñý•€

°ì³ ̈õ¬ °… ¬…̂î {ÏõüÄ ìþ Þññ~.

ð¥õû ì¥†¶Œ†– ¬° ¶ý·}î ASR 
…‹}~… Þê dý†ï °… ‹ƒƒƒƒú K ‹éõá {Û·ýî ìþ|Þñýî. ¬° …üƒƒƒƒò ¶ý·}î€

‹±̈çÙ ¶ý·}î SED øý¢ âõðƒƒƒƒú ì¥~ô¬ü}þ ¬° ðõÑ ‹éõá|ø†

ô›ƒƒƒƒõ¬ ðƒƒƒƒ~…°¬ ô ìþ|{õ…ó ‹éõá|øƒƒƒƒ†ÿ üà Þ†°…Þ}±ÿ ü† Ÿñ~

Þ†°…Þ}±ÿ °… …ð}©†Ž Þ±¬. ¶ȩ ‹± üà ìŒñ†ÿ ì»©À ì†ðñ~

…¶ßþ )IICSA( ô ü† üõðþ Þ~ )EDOCINU(€ ‹éõá|ø† °… ‹ú ìÏ†¬ë

Î~¬ÿ „ðù† {Œ~üê ìþ|Þñýî ô ð†ï „ó °… iP  ìþ â¯…°üî.

‹ú Îñõ…ó ì˜†ë€ °º}ú HCRAMFOSEDI =M °… ¬° ðË± ‹ãý±üƒƒƒ~€

¬° ›~ôë 1 „ó °… ‹ú ‹éõá|ø†ÿ 2 Þ†°…Þ}±ÿ ô ¶ȩ ìÏ†¬ë|ø†ÿ

Î~¬ÿ {Û·ýî Þ±¬üî.

¶ȩ ¬ô Î~¬ …ôë …ð}©†Ž Þ±¬û ô „ðù† °… p ô q  ìþ|ð†ìýî. ḑ …²

„ó ìÛ†¬ü±n  ô z  °… ÆŒÜ °ô…‹È ²ü± ì¥†¶Œú ìþ Þñýî:

q x p = n

)1 - q () 1 - p ( =z  

¤†ë Î~¬ÿ ì†ðñ~ d °… ‹ú âõðú|…ÿ …ð}©†Ž ìþ Þñýî Þú ð·Œ• ‹ú z

…ôë ‹†º~€ üÏñþ øý¢ Î†ìê ì»}±Þþ Þú ø± ¬ô ‹± „ó ‹©¼ d̄ü±

‹†ºñ~€ ð~…º}ú ‹†º~.

‹±…¶†¹ d€ Î~¬ e °… ‹ú âõðú|…ÿ …ð}©†Ž ìþ|Þñýî {† °…‹Çú ²ü±

‹±Ú±…° ‹†º~|:

1= z dom ) d * e (

)ÎŒ†°– dom€ ‹ú ìÏñ†ÿ ‹†Úýí†ð~û {Û·ýî …¶•.(

ðß}ú|…ÿ Þú ‹†ü~ °Î†ü• ºõ¬€ „ó …¶• Þú Þ~ø†ÿ iP ð·Œ• ¬…¬û

º~û ‹ú ø± ‹éõá ‹†ü~ ÞõŸà|{± …² n ‹†º~.

¤†ë ÆŒÜ °…‹Çú ²ü± ìÛ†¬ü± iP  °… ‹ú iC {Œ~üê ìþ Þñýî:

n dom e) iP ( = iC

°º}ú …¾éþ ‹ú ‹éõá|ø†ÿ 2 Þ†°…Þ}±ÿ °º}ú …¾éþ ‹ú ‹éõá|ø†ÿ 2 Þ†°…Þ}±ÿXHXHCRCRAMAMFOFOSE SEDI DI

{Œ~üê ‹éõá ‹ú Î~¬ ¾¥ý¦ {Œ~üê ‹éõá ‹ú Î~¬ ¾¥ý¦3270 32702071 20710021 00215041 50418140 81403080 3080

‹éõá ø† ÿ ›~ü~ Î~¬ÿ ‹éõá ø† ÿ ›~ü~ Î~¬ÿ66PP55PP44PP33PP22PP11PP

›~ôë 1
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¶†ë  �ñœî ƒƒƒƒƒƒ   ºí†°û 05 ƒƒƒƒƒ  ì±¬…¬ ì†û 3831  

…Þñõó ìþ|{õ…ó …üò ìÛ†¬ü± iC °… Þú ¬° ¤ÛýÛ• ìÛ†¬ü± °ì³ º~û

¬° ¶ý·}î ASR ø·}ñ~€|‹ú ›†ÿ ìÛ†¬ü± …¾éþ …°¶†ë Þ±¬.

‹±…ÿ °ì³â»†üþ ðý³ Þ†Öþ …¶• Þú ìÛ†¬ü±iC  °… ÆŒÜ °…‹Çú ²ü±

‹ú ¤†è• …ôèýú ̈õ¬ ‹±â±¬…ðý~:

n dom d) iC ( = iP

¬° …üò ¾õ°– Þéý~ Îíõìþ ô Þéý~ ̈¿õ¾þ ‹ú ¾õ°– ®üê

{Ï±üØ ìþ ºõ¬:

)n,e( = yeK cilbuP

)n,d( = yeK etavirP 

øí†ðÇõ° Þú ì»†ø~û º~ °ì³ðã†°ÿ ô °ì³â»†üþ ‹† ¬ô Î~¬

ì©}éØ e  ôd  …ðœ†ï ìþ âý±¬ Þú ì¥†¶Œú ø± üà ‹~ôó ¬…º}ò p

ô q )øí†ó ¬ô Î~¬ …ôë( Òý± ìíßò …¶• ô ‹±…ÿ ì¥†¶Œú „ó ¬ô

Î~¬ …ôë€ ‹†ü~ …² n  Ö†Þ}õ° âý±ÿ Þ±¬. ḑ ìþ {õ…ó ìÇí‰ò ‹õ¬

Þú ‹† ¬…º}ò Þéý~ Îíõìþ Þú …ÆçÎ†– °… °ì³ ìþ Þñ~€ ðíþ {õ…ó

…ÆçÎ†– °… °ì³ â»†üƒƒƒƒþ Þ±¬ ô …² …üò °ô …¤}ý†›þ ‹ƒƒƒƒú ì±…ÚŒ•

ð~…°¬ ô ìþ|{õ…ó ‹±…ÿ ¬°ü†Ö• dý†ï|ø†ÿ °ì³ º~û€ „ó °… ¬°

…̈}ý†° øíã†ó Ú±…° ¬…¬.

…èŒ}ú ‹±…ÿ ‹ú {ƒƒƒƒõ…ó °¶†ð~ó …Î~…¬ ‹†æ {õ¶È Þ†ìeýõ{± ì~–

²ì†ó ð·Œ}† Æõæðþ ¾±Ù ìþ|ºõ¬€ ‹ú øíýò ¬èýê ‹† …¶}×†¬û …²

Ö±ìõë|ø†ÿ dý¡ý~û|{±ÿ ‹ú Îñõ…ó ìßíê€ Îíê {õ…ó °… ‹† ì±…¤ê

Þí}± ô ¬° ð}ýœú ¶±üÐ|{±€

…ðœ†ï ìþ|¬øñ~.

Ú~°– ¶ý·}î ASR 
¬° …¬…ìú ‹ƒƒƒƒú ºß·}ò °ìƒ³

…üƒƒƒƒò ¶ý·}î€ üÏñƒƒƒƒþ ì~–

²ì†ó ìƒƒƒƒõ°¬ ðýƒƒƒƒ†² ‹ƒƒƒƒ±…ÿ

Ö†Þ}õ°âý±ÿ …² n ìþ|d±¬…²üî.

Ö±Å Þñý~ Þ†ìeýõ{±ÿ ø±

Îíê °… ¬° üà ìýß±ô ÷†ðýú

…ðœ†ï ‹~ø~€ ›~ôë 2 ²ì†ó {œ³üú üà Î~¬ °… ‹ú Îõ…ìê …ôë ‹±

¤·b {Ï~…¬ …°Ú†ï Î~¬ ì»©À Þ±¬û …¶•.

â±Ÿú {¥ÛýÜ ‹± °ôÿ {œ³üú …Î~…¬ ‹ú Îõ…ìê …ôë …¬…ìú ¬…°¬ ôèþ

øñõ² øý¢ …èãõ°ü}î Þ†°„ì~ÿ Þú ‹}õ…ð~ ²ì†ó|øƒƒƒƒ†ÿ ›~ôë 2 °…

Þ†ø¼ ¬øƒƒƒƒ~€ dýƒƒƒƒ~… ð»~û …¶• ô …² …üƒƒƒƒò °ô ¬° ¤ƒƒƒƒ†ë ¤†Â±

Úõÿ|{±üò€ ¶†¬û|{±üò ô …üíò {±üò ¶ý·}î °ì³ðã†°ÿ ‹ú ºí†°

ìþ °ô¬.

²ì†ó ì¥†¶Œú     {Ï~…¬ …°Ú†ï ²ì†ó ì¥†¶Œú     {Ï~…¬ …°Ú†ï

4 ¶†Î•         4 ¶†Î•         0505

401 °ô²                   57 401 °ô²                   57

47 ¶†ë                   001 47 ¶†ë                   001

4 ìýéýõó ¶†ë            002 4 ìýéýõó ¶†ë            002

5*5*51 5101 ¶†ë               003 01 ¶†ë               003

4 * 4 *525201¶†ë              005 01¶†ë              005

›~ôë 2

¬…°…ÿ 52 {† 53 Þéíú ‹ƒƒƒƒƒƒõ¬û€ ìã± …üñßú ¤ƒƒƒƒƒƒ†ôÿ ðÛê Úõë ô ü†

{¿õüƒƒƒƒƒƒ± ‹†º~. ðõº}ú|ø†ÿ Æõæðþ Îçôû ‹± ¬ºõ…°ÿ ¬°

¨õ…ð~ó )¬° ¾õ°– …¶}×†¬û …² dõü†ðí†üþ(ðý†² ‹ú Þéýà|ø†ÿ

‹ý»}±ÿ ‹±…ÿ ðí†ü¼ ø± …¶çü~ ¬…°ð~.

|Ì|ø± üà …² ²ü± ìœíõÎú|ø†ÿ ì»©À º~û ‹† ¬…ü±û ‹†ü~ ¤†ôÿ

üà ÎŒ†°– Ú†‹ê Öùî ‹†º~. ›íç– Æõæðþ ô {õ¾ý×þ °… ‹†ü~ ‹ú

øí±…û ðí†ü¼ …¶çü~€ ‹ú ¾õ°– º×†øþ ‹ýƒƒƒƒƒƒ†ó Þ±¬. ›íç–

…¶ç|ü~ Îçôû ‹± …èÛ†ÿ …¤·†¹ ô {×ß± ºí† ¬° ²ì†ó …°…̂ú€ ‹†ü~

‹±…ÿ ì©†ÆŒ†ó Ò†üŒþ Þú ‹Ï~… Ö†üê …°…̂ú ºí† °… ì»†ø~û ̈õ…øñ~

Þ±¬€ ìñ†¶b ô ‹ú …ð~…²û Þ†Öþ âõü† ‹†º~.

|Ì|…² {¿†ôü± ì}ñ†¶b ‹† ìõÂõÑ …¶}×†¬û Þñý~. üà …ü~û ìñ†¶b

…üœ†¬Ö†¾éú ‹ýò ðõº}ú|ø†ÿ …¶çü~ {õ¶È {¿†ôü± …¶•. üà

{¿õü± ̈õŽ ìþ|{õ…ð~ ìÏƒ†¬ë øƒƒƒ³…°…ó Þéíƒƒƒú ‹ƒƒƒƒ±…ÿ ì©†ÆŒƒƒƒ†ó

ìÇéb ¬…º}ú ‹†º~. ‹±…ÿ …üò ìñËõ° ìþ|{õ…ðý~ …² {¿†ôü± „ì†¬û

ìõ›õ¬ ¬° tnioPrewoP ô üƒƒƒƒƒƒ† …² {¿†ôü± °…üã†ó ìõ›õ¬ ¬° ôŽ

…¶}×†¬û Þñý~@ …èŒ}ú {¿†ôü± Þ†°{õðþ {õ›ú ‹ý»}±ÿ ‹ú ̈õ¬

›éb ìþ Þññ~ ôèþ ‹†ü~ ì}ñ†¶b ‹† ìõÂõÑ ìƒõ°¬ ðËƒ± …ð}©†Ž

ºõð~. …¶}×ƒƒƒƒƒƒƒƒ†¬û …² {¿†ôü± ô {ý}±|øƒƒƒƒƒƒƒƒ†ÿ °ô²ð†ìú|ø† ðý³ …ü~û

ìñ†¶Œþ …¶•.

|Ì|…¶çü~ üßþ ì†ð~û ‹ú „̈± ‹†ü~ ¤†ôÿ ›íÐ|‹ñ~ÿ ìÇ†èb …°…̂ú º~û

‹†º~. ‹ú øíýò ¬èýê ‹†ü~ ̈ç¾ú ÎÛ†ü~ ô ðß†– ìùî ¶©ñ±…ðþ

°… dõº¼ ¬ø~. Ö±…ìõ½ ðßñý~ Þú ¬° …üò …¶çü~ …² Þéí†– ô

ÎŒ†°…– ‹ú Þ†° °Ö}ú ¬° …¶çü~ ¬ôï …¶}×†¬û ðß±¬û ô …² ›íç–

ô ÎŒ†°…– ›¯…Ž ¬üã±ÿ ‹ù±û ‹Œ±ü~.

|Ì|…¶çü~ ðù†üþ ¤†ôÿ „¬°¹ ìñ†‹Ð ìÇ†èÏ†{þ ‹ý»}± ¬°‹†°û

¶©ñ±…ðþ ºíƒƒ† …¶ƒ•. ‹ƒƒƒú Îçôû …|üƒƒƒò ¾×¥ú ìþ|{õ…ðƒƒƒ~ º†ìƒƒê

„¬°¹|ø†ÿ ôŽ ô ü† „¬°¹ ôŽ|¶†ü• ô ü† ôŽ|æå º©¿þ ºí†

ô ìõ…°¬ ì»†‹ú „ó ‹†º~. „¬°¹ d·•|…èß}±ôðýà ô ¾ñ~ôÝ d·}þ

¨õ¬ °… ðý³ ¬° øíýò ¾×¥ú ‹ý†ô°ü~ )‹±̈þ ‹ú …º}Œ†û „ó °… ¬°

¾×¥ú …ôë ìþ „ô°ð~(.

|Ì|‹ù}± …¶• üà ð·©ú Ÿ†dþ …² …¶çü~ø†ÿ ̈õ¬ °… ÚŒê …²

º±ôÑ …°…̂ú ìÇéb ‹ú ºñõð~â†ó …°…̂ú Þñý~. …èŒ}ú …|üò Þ†° °… ‹ú

ìœ±ü†ó ‹±ð†ìú ì¥õë Þñý~€ ²ü±… ìíßò …¶• „ðù† ‹©õ…øñ~

ìÇ†èb ºí† °… ‹ú øí±…û ¶†ü± ìõ…°¬ ¬üã± ¬° üà ìœíõÎú ‹ú

ºñõð~â†ó …°…̂ú Þññ~.

¬° ºí†°û|ø†ÿ ‹Ï~€ ðß†– ‹ý»}± ô ìùî|{±ÿ ¬°‹†°û ºýõû|ø†ÿ

…°…̂ú ìÇéb  ̈õ…øý~ „ìṏ•.

…¬…ìú …² ¾×¥ú 31


